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Generierung und Aufbereitung von Strahlendaten einer
LED, gemessen mit dem Goniophotometer RiGO801-
LED

Diese Application Note erlautert, wie Strahlendaten aus der TTR-Datei einer
gemessenen LED generiert und in verschiedenen Dateiformaten ausgegeben werden
konnen. Sie vermittelt alle hierfiir erforderlichen Grundkenntnisse und zeigt
abschlief3end, wie die TTR-Datei mithilfe des kostenlosen Konvertierungsprogramms
Konverter801 fiir allgemeine Anwendungen aufbereitet wird.
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TechnoTeam Application Note

TechnoTeam Strahlendaten im TTR-Dateiformat

TechnoTeam RiGO801 Goniophotometer verwenden das Nahfeldmessprinzip in
Kombination mit einer Leuchtdichtemesskamera (ILMD, siehe [2]) zur Messung von
Strahlendaten. Diese werden zunachst im proprietiaren TechnoTeam-Format TTR
gespeichert. Mit dem kostenlosen Programm Konverter801! konnen die Strahlendaten
anschliefdend in giangige Standardformate (z. B. IES TM-25 [11], ASAP, Speos, LightTools,
LucidShape, Zemax und TracePro) umgewandelt werden.

Eine detaillierte Beschreibung der Messung von Strahlendaten am Beispiel einer
LED ist in der Application Note AN2002 [3] enthalten. In den folgenden
Abschnitten liegt der Fokus ausschliefilich auf der Weiterverarbeitung
der gemessenen Daten.

‘1%
l.‘ ¢

Strahlendaten ”
Ein Strahl bezeichnet in diesem Kontext den Lichtstrom oder
Strahlungsfluss, der von einem (virtuellen)
Oberflachenelement einer Lichtquelle in eine bestimmte

Richtung abgegeben wird. Zusatzlich konnen dem Strahl %‘.
weitere Kenngrofden, wie beispielsweise spektrale Daten, A

zugeordnet sein. Eine ausreichend hohe Anzahl solcher
Strahlen ermdglicht eine prazise Abbildung der
Abstrahlcharakteristik einer Lichtquelle. Der daraus
entstehende Datensatz wird als Strahlendaten bezeichnet,
haufig auch als Ray Data oder Rayfile.

Strahlendaten sind ein zentraler Baustein bei der Abbildung 1 Strahl
Entwicklung optischer Komponenten, da sie eine

realititsnahe Reprasentation der Lichtquellen innerhalb des optischen Systems
ermoglichen.

Generierung von Strahlen aus dem TTR-Dateiformat

In einer TTR-Datei liegen die gemessenen Strahlendaten in einer vorverarbeiteten Stufe
als Bildsequenz vor. Jedem Bild ist die Kameraposition im
Goniometerkoordinatensystem zugeordnet.

8 .=-000~

Abbildung 2: Sequenz von Strahlendatenbildern

Um aus den Bildkoordinaten eines Strahls einen Vektor zu berechnen, ist neben der
Position der Kamera auch eine genaue Kenntnis des Kamerakoordinatensystems
erforderlich (siehe Abbildung 3). Das Zentrum des Kamerakoordinatensystems

! https://www.technoteam.de/produkte/goniophotometer rigo801/rigo801 software/konverter 801
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entspricht dem Projektionszentrum des Objektivs. Durch eine
Koordinatentransformation wird ein Vektor im Goniometerkoordinatensystem erzeugt,
dessen Startpunkt auf einer Kugeloberflache liegt. Diese Kugeloberflache wird durch den
Abstand zwischen dem Objektivzentrum und dem Koordinatenzentrum definiert
(Kameraradius, siehe Abbildung 4).

Jedem Strahl wird ein Lichtstromanteil zugeordnet, der aus dem Leuchtdichtebild
berechnet wird. Alle erforderlichen Informationen fiir die Berechnung der Strahlen,
einschlief3lich der Kamera- und Koordinatendaten, sind vollstandig in der TTR-Datei
enthalten.

()

Abbildung 3: Kamerakoordinatensystem

Die berechneten Strahlen starten

also zunachst von einer Kugelflache,

die relativ weit entfernt von der
Lichtquelle ist. Fiir die Beschreibung

der Abstrahlcharakteristik der

Lichtquelle ist dies unerheblich,

allerdings konnen die weit entfernt z
liegenden Startpunkte der Strahlen
beim Raytracing einer optischen
Simulation stérend sein. Zumeist
befinden sich optische Elemente
direkt in der Nahe der Lichtquelle
und die Stahlenstartpunkte sollten
daher vor diesen Elementen liegen. Beim Generieren von Strahlen aus einer TTR-Datei
konnen die Startpunkte der Strahlen daher unter Verwendung von
Raytracingalgorithmen auf eine sogenannte Zielgeometrie verschoben werden. Als
Zielgeometrien stehen Kugel, Quader und Zylinder zur Verfiigung. Die Zielgeometrie
sollte als moglichst dicht um das Lichtaustrittsvolumen liegende Hiillflache definiert

Abbildung 4: Strahl im Goniometerkoordinatensystem
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werden, allerdings muss eine Hinterschneidung vermieden werden, da Strahlen ohne
Schnittpunkt mit der Geometrie verworfen werden.

Fur die Festlegung der Startpunkte der Strahlen in Bezug auf die Zielgeometrie stehen
zwei Modi zur Verfligung:

1. Oberflichenmodus (Standard): In diesem Modus werden die Startpunkte der
Strahlen auf die Oberflache der Zielgeometrie verschoben (siehe Abbildung 5).
Dies ist der haufigste Ansatz, um die Strahlen auf einer klar definierten
Begrenzungsflache zu positionieren.

2. Volumenmodus: In diesem Modus werden die Startpunkte auf die Mitte
zwischen dem Eintritts- und Austrittspunkt der Strahlen durch die Zielgeometrie
verschoben (siehe Abbildung 6). Dieser Ansatz eignet sich insbesondere, wenn
eine Positionierung innerhalb des Volumens der Zielgeometrie erforderlich ist.

:\r‘,
! Zielgeometrie
b

. Objektiv-
. zentrum

‘ s,
] N : . y
| Zielgeometrie .}
¥ \__\_‘

_____________________________

Abbildung 5: Raytracing auf Zielgeometrie im Abbildung 6: Raytracing auf Zielgeometrie im
Oberfldchenmodus Volumenmodus

Als abschlief3ender Schritt der Koordinatentransformation konnen die Strahlen, falls
erforderlich, durch Rotation und Translation in ein Zielkoordinatensystem tiberfiihrt
werden. Diese Transformation erméglicht es, die Strahlen prazise an die Anforderungen
spezifischer optischer Simulationen oder an das Koordinatensystem der Zielanwendung
anzupassen.

Zielkoordinatensystem
Zy

Abbildung 7: Zielkoordinatensystem

Export von Strahlendaten in verschiedene Dateiformate

Die berechneten Strahlen in der gewiinschten Anzahl kénnen in verschiedenen
Standardformaten exportiert werden. Die Formate der giangigen Simulationsprogramme
(z. B. LightTools, Zemax, TracePro und ASAP) sind dabei weitgehend dhnlich aufgebaut.

E-Mail: support@technoteam.de Website: www.technoteam.de 3



mailto:support@technoteam.de

TechnoTear Application Note

iidverarbeitung GmbH

Im Wesentlichen bestehen diese Dateien aus einem Dateiheader und einer Liste von
Strahlen, die folgende Informationen enthalten:

e Startkoordinaten

e Richtungsvektoren

e Amplituden

e Optionale Zusatzangaben

Zur Optimierung der Speicher- und Verarbeitungsleistung werden die Daten
tiblicherweise in bindrem Format gespeichert.

Das IES TM-25 -Format [11] wurde entwickelt, um die Vielzahl unterschiedlicher
Dateiformate zu vereinheitlichen und den damit verbundenen Aufwand zu reduzieren.
Es stellt einen Standard dar, der eine effiziente und konsistente Nutzung von
Strahlendaten in verschiedenen Simulationsanwendungen erméglicht.

Generierung von Rayfiles fiir die gemessene LED

In diesem Abschnitt werden die Schritte zur Erstellung eines Rayfiles detailliert
erldutert. Grundlage bilden die TTR-Messdaten einer weifen LED vom Typ ams OSRAM
LCW CP7P (siehe Application Note AN2002 [3]). Anhand dieser Daten wird der Prozess
zur Generierung und Verarbeitung der Strahlendaten bis hin zur Erstellung eines
Rayfiles nachvollzogen.

Offnen der TTR-Datei

Uber ,File » Open ...“ wird die gewiinschte TTR-Messdatei ausgewahlt, in diesem Fall
,0sram-LCW-CP7P-Photometric.ttr. Nach dem Offnen erscheint ein Fenster, das eine
Ubersicht aller in der TTR-Datei enthaltenen Informationen bereitstellt (siehe Abbildung
8). Dieses Fenster bietet eine strukturierte Darstellung der Daten, einschliefdlich Details
zu den Messparametern und den erfassten Strahlendaten.

T Measurement results [H] X

A= |D:\M easurementsh0SRAM-LOWCP7PYWI sram-LCW-CP7 P-Photometrric. tr

Details of measurement l LICr graph ] LID table ] Fays of camera images ] M eazuring devices] Stabilization phase | Pole monitoring graph | Pole monitoring table | Additional data

Abbildung 8: Fenster (Ausschnitt) mit der Ubersicht der TTR-Daten

Eine ausfiihrliche Beschreibung der einzelnen Registerkarten ist in anderen
Dokumenten zu finden (AN2002 [3], Messhandbuch [4], Softwarehandbuch
Konverter801 [5]) und wird an dieser Stelle nicht weiter behandelt. Fiir die weitere
Vorgehensweise sind die in den Zusatzdaten enthaltenen Bilder der LED-Ausrichtung im
Goniometerkoordinatensystem von besonderer Relevanz.

E-Mail: support@technoteam.de Website: www.technoteam.de 4
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Festlegung der Zielgeometrie und des Zielkoordinatensystems

Flr die Festlegung der Zielgeometrie der Strahlendaten ist die genaue Kenntnis der
Position der LED im Goniometerkoordinatensystem unerlasslich. Diese Informationen
konnen aus den Bildern der LED-Ausrichtung entnommen werden. Die Bilder liegen
entweder als externe Dateien vor oder, wie in diesem Fall, sind sie als Zusatzdaten
direkt in die TTR-Datei integriert. Sie dienen dazu, die

exakte Position und Orientierung der LED wahrend der =-£5 Data objects
Messung zu veranschaulichen und gewahrleisten eine - Adustment

1| Adjustent00 [brp)
E RAdustment] [ pusz)
Adjuzstrent02 [.brmp]
E_[ Adiuztrmentd3 [ pus)
Adjuztrent0d [brmp]

prazise Definition der Zielgeometrie.

In den Zusatzdaten befinden sich mehrere Aufnahmen, die
zunachst nur durchnummeriert sind (siehe Abbildung 9).
Zu jeder Aufnahme gibt es zwei Versionen: einen
Screenshot im .bmp-Format, der die Ansicht zeigt, die der
Anwender verwendet hat, sowie ein vollstiandiges
Kamerabild im .pus-Format, das zusatzliche Informationen

wie das Koordinatensystem enthalt. Abbildung 9: Justagebilder in den
TTR-Zusatzdaten

Adjuztment0& [.bmp]
Ej Adjustment7 [.pus)
Adjustraent08 [ brp)
E.I Adjuztrment03 [.pus)

Die Verwendung des Kamerabildes ist oft empfehlenswert,

da die Bildeinstellungen wie Zoom, Skalierung und Farbpalette bei Bedarf flexibel
angepasst werden konnen. Im weiteren Verlauf dieser Application Note wird eine
Bearbeitung dieser Daten vorgenommen, um die TTR-Datei fiir die externe Verwendung
optimal aufzubereiten.

Abbildung 10 veranschaulicht die Position der LED im Goniometerkoordinatensystem
anhand der beiden wesentlichen Justagebilder: Aufsicht und Seitenansicht. Die Lage und
Ausrichtung der Koordinatenachsen werden in der linken oberen Ecke dargestellt. Die
Z-Achse zeigt in die Richtung der LED-Abstrahlung, wahrend die X/Y-Ebene auf der
Oberseite des LED-Gehauses liegt.

|y Z [mm] 15 05 i 05 E 15
H: ¥ [mm]

Abbildung 10: Justagebilder der LED im Goniometerkoordinatensystem

E-Mail: support@technoteam.de Website: www.technoteam.de 5
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Als Zielgeometrie bietet sich ein Zylinder oder
eine Kugel an. Fiir erste Untersuchungen wird ein
Zylinder definiert, der die Linse der LED
umschlief3t. Der Durchmesser betragt 2 mm und
die Hohe 1,6 mm. Aufgrund von Unsicherheiten
bei der Positionierung der LED und den realen
Abmessungen wird empfohlen, einen
zusatzlichen Abstand von beispielsweise 0,1 mm
hinzuzufiigen. Dadurch ergeben sich ein
Zylinderdurchmesser von 2,2 mm und eine Hohe
von 1,8 mm.

Abbildung 11: Umriss der Zylinder-

Das Zentrum des Zylinders wird auf der Z-Achse bei Z = 0,8 mm festgelegt. Diese
Einstellungen kénnen unter ,Optionen — Zielgeometrie ...“ vorgenommen werden, wie in
Abbildung 12 dargestellt.

Einstellungen ? *

Mafeinheit i - [~ Wolumenmodus 3D - Ansicht

Zylinder z
Radiug 11 i‘ Lange 18 i‘

[ Stimzeiten ausschlisben

Ausrichiung

™ Rotation vorgeben % Symmetrieachse vorgeben

Rt lu—i‘ ve [0 2
Rotv  [G0 wo o=
Wz ’1— :

|

|

Rot-Z 0 I
Symmetrieachse = Y z I
Translatiors Y :
T [0 jl T [6 :‘ Tz [08 il ! |
hd 2 = Karneraposition .. [~ Goniometer einblenden !

Ok Abbrechen ‘

i

Abbildung 12: Einstellung der Zylinder - Zielgeometrie

Abschliefdend kann bei Bedarf festgelegt werden, in welches Zielkoordinatensystem die
Strahlendaten transformiert werden sollen. Diese Einstellung erfolgt unter , Optionen —
Zielkoordinatensystem® und richtet sich nach den Anforderungen und Praferenzen fiir
die Handhabung der Strahlendaten in den verwendeten Simulationsprogrammen. In
diesem Fall werden keine zusatzlichen Transformationen vorgenommen.

E-Mail: support@technoteam.de Website: www.technoteam.de 6
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Priifung der Zielgeometrie

Application Note

. . . . ?Tgh;;;ls—Slrahlendatei erzeugen
Um zu iiberpriifen, ob die gewahlten eyT—
Parameter der Zie]geometrie geeignet Ouelldatei  [D:4Measunements\0SRAM-LCWCPTPADsrarLCw-CP7P-Photometrric r
. . . Lichtstrom Strahlenanzahl
sind, wird ein Testdatensatz von . o t e
.. .. r
Strahlendaten erstellt, beispielsweise im = Coeltole Signd dorSsHendton
LightTools-Format (Konvertieren — Spekium lscen | |
LightTools Strahlendatei (*.ray)). Es ist Zieparameter
empfehlenswert ZunaChSt elne Zieldatei |D:\Measulements\DSHAM-LEWEF'?F’\Auswertung\test.ray
)
17 Startwerl S =
Strahlenanzahl von 1 Million zu S G = Licktsrom i =
i i i e i rahlenanzal 1000000 :
verwenden. ot DA e mEporeal  Sushienerity =
P_arametergterlzeugtt wferger}_, crl1ann ist
Nach Abschluss des _ Lavgzentict )

. i i . Amplitude @ mm " inch
Konvertierungsprozesses wird im Bereich e £ foem cm
.Konvertierung“ im Feld ,Strahlenanzahl“ I Strahlendaten zufali tauschen
die tatsachlich in die Datei geschriebene el

. Startzeit 15:18M Endezeit 15:19:18
Anzahl von Strahlen angezelgt. Strah]en’ Strahlenanzahl g79028 Aktuelle Uhrzeit 15:20:18
die keinen SChnlttpunkt mit der Aiakfiiem 2956 Fortschiit T000%
Zielgeometrie haben, fehlen in der Datei. | Die Konvertierung ist beendet
Diese Zahl kann daher als Priifkriterium
fiir die Angemessenheit der Zielgeometrie St | schieten |

dienen. Abbildung 13: Dialog zur Generierung eines Rayfiles

Im vorliegenden Fall wurden von den

urspriinglich 1 Million Strahlen nur 979.028 Strahlen exportiert, was einem Verlust von
2,1 % entspricht. Dies deutet darauf hin, dass die gewahlte Zielgeometrie angepasst
werden konnte, um den Anteil der verworfenen Strahlen weiter zu minimieren, falls
erforderlich.

Wenn die Abweichung zwischen der gewilinschten und der tatsachlich exportierten
Strahlenanzahl mehr als 1 % betragt, sollte tiberpriift werden, woher die
ausgeschlossenen Strahlen stammen. Dafiir wird die Option ,AufSerhalb liegende
Strahlen speichern” im Dialog zur Einstellung der Zielgeometrie aktiviert.

Mit dieser Einstellung wird zusatzlich eine Datei mit der Endung ,,_excluded” erstellt, die
ausschlieflich die Strahlen enthalt, die keinen Schnittpunkt mit der Zielgeometrie
hatten. Diese Datei kann mit einem Simulationsprogramm analysiert werden, indem die
Strahlen auf geeignete Ebenen zurtickgerechnet werden. So kénnen Riickschliisse auf die
Quelle und Verteilung der ausgeschlossenen Strahlen gezogen werden.

Um sicherzustellen, dass die Anzahl der ausgeschlossenen Strahlen fiir eine
aussagekraftige Analyse ausreicht, wurde im vorliegenden Fall eine Datei mit 100
Millionen Strahlen generiert.

E-Mail: support@technoteam.de Website: www.technoteam.de 7
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Das Ergebnis eines Raytracings dieser
Strahlen auf die x/y - Ebene ist in
Abbildung 14 abgebildet. Wie zu
erwarten war, zeigen sich deutliche
Anteile einer Reflexion der LED-
Abstrahlung sowohl am LED-Gehause
also auch an der Platine, insbesondere
im Nahbereich. Soll dieser Anteil von ca.
2% der Strahlen noch mitberticksichtig
werden, muss die Zielgeometrie
erweitert werden. Dann ware ggf. eine
Quader-Zielgeometrie mit der Grofie 3,2
mm x 3,2 mm X 1,8 mm passender. Eine
weitere Testkonvertierung ergibt damit
1% ausgeschlossene Strahlen, so dass
diese Parameter nun iibernommen
werden (siehe Abbildung 15).

Festlegung Oberfldchen- oder

Volumenmodus

Durch die Wahl der Quadergeometrie
und der Erweiterung auf die
Abmessungen des LED-Gehduses
ergeben sich nun deutlich grofiere
Abstande der Strahlenstartpunkte zu
den realen Lichtaustrittsbereichen. Das
kann bei einer Simulation von Nachteil
sein, so dass der Volumenmodus ggf.

sinnvoller ist als der Oberflichenmodus.

Andererseits kann der Ursprung der
Strahlen aus dem Inneren der LED auch
wiederum Fragen aufwerfen, daher
sollte die Wahl des Raytracingsmodus

Application Note

Abbildung 14:Raytracing der ausgeschlossenen Strahlen auf
die x/y Ebene

Gluader
Breite Tiefe Hiohe
32 il EE il (18 i‘
Avzrichtung
{* FRatation vorgeben " Symmetrizachze vorgeben

Ratx [0 =
Roat-y 0 =
RotZ i =

|

Symnetrieachse b

T

Translation

Tx ’nii‘ Ty ’nii‘ Tz ’Ti‘

Abbildung 15: Parameter der finalen Zielgeometrie

mit einem erfahrenen Anwender von Optiksimulationsprogrammen abgesprochen

werden.

In Abbildung 16 und Abbildung 17 werden die Startpunkte fiir beide Modi visualisiert.

E-Mail: support@technoteam.de Website: www.technoteam.de 8
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Abbildung 16: Strahlenstartpunkte im Oberflichenmodus Abbildung 17: Strahlenstartpunkte im Volumenmodus

Aufbereitung der TTR-Datei fiir die aligemeine Anwendung

Die zuvor festgelegten Einstellungen sollen nun in die TTR-Datei eingebettet werden.
Dazu ruft man den Mentipunkt , Datei — Bearbeiten ...“ auf. Es 6ffnet sich das bekannte
Fenster der Ergebnisanzeige, allerdings diesmal mit erweiterter Funktionalitat. Die hier
zur Verfiigung stehenden Moglichkeiten werden im Folgenden beschrieben.

Angaben zur Messung

In dieser Registerkarte konnen alle Angaben zur Messung bearbeitet werden. Das sind
allgemeine Angaben aber auch z.B. der gemessene Lichtstrom. In dieser Ansicht sind
auch alle eher internen Informationen, wie Einstellungen der Kamera oder Dateipfade,
aufgefiihrt. Falls beabsichtig ist, die TTR-Datei Anwendern aufderhalb der eigenen Firma
zur Verfiigung zu stellen, kann es sinnvoll sein, diese Informationen zu l6schen. Die
entsprechenden Sektionen werden dann mit den Auswahlkastchen markiert und tiber
die , Loschen“ Schaltflache geloscht.

Die wichtigste Einstellung auf dieser Seite ist der Bereich ,Strahlendatenexport:
Zielgeometrie und -koordinatensystem®, wo diese Parameter fiir die Einbettung in der
TTR-Datei festgelegt werden. Ublicherweise wurden die entsprechenden Parameter
vorab festgelegt und gepriift, so dass sie jetzt nur noch mit der Schaltflache , Globale
Parameter iibernehmen” iibernommen werden konnen (siehe Abbildung 18). Alternativ
besteht die Moglichkeit, die Parameter direkt in diesem Bereich anzugeben.

Strahlendatenexport: Zielgeometrie und -koordinatensystem

Globale Parameter Lbermshmen o
Zielgeomeatrie L.
Ziglkoordinatenzystem .

Aktuelle Parameter Zielgeametrie:
Typ: Quader, Volumenmadus: 1, Tiefe: 3.200000e-03, Hohe: 1.800000e-03,
Rt 0.000000e+00, R oty 0.000000e+00, Rot-=: 0.000000e+00, Tx:
0.000000e+00, Ty: 0.000000e+00, Tz 8.000000e-04, Ve 1.000000e+00, Wy
0.000000e+00, vz 0.000000e+00, Breite: 3.200000e-03, . Auberhalb iegende
Strahlen speichern: O

FParameter in TTR-Datel speichern [+

Abbildung 18: Parameter der Zielgeometrie und des Zielkoordinatensystems in der TTR-Datei

E-Mail: support@technoteam.de Website: www.technoteam.de 9
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Entfernen optionaler Daten

Bestimmte in der Messdatei enthaltene Daten sind oft nicht fiir die Allgemeinheit
relevant und konnen aus der Datei entfernt werden. Dazu wahlt man die
entsprechenden Registerkarten und betatigt die ,Loschen“ Schaltflache. Es handelt sich
folgende Daten:

e Messgerite: Die von externen Messgerdaten wahrend der Messung erfassten
Daten, beispielsweise Temperaturen oder elektrische Grofien.

e Stabilisierungsphase: Falls die Messung mit der automatischen
Stabilisierungsfunktion gestartet wurde, sind diese Daten hier dargestellt.

¢ Polmonitoring-Grafik und Tabelle: Hier sind die am Pol gemessenen
Beleuchtungsstarken dargestellt. Diese Daten sind nur fiir die Beurteilung der
Stabilitdt der LED wahrend der Messung relevant.

Spektra/daten |Techncrteam Spektraldaten {*tsd) ﬂ

. . . - . ‘tsdh
Hier wird die Zuordnung einer spektralen Verteilung Inctoumend systoms Spekbaldaten [ isd)

- i Aoli Qptis Spektraldaten (*.spectrum)
(spektraler Strahlungsﬂuss) Zur TTR Datei ermoglicht.  Jets Spekdraicaten [ spec teungsdaten ()
Das Spektrum kann bei der Generierung von Technoteam Spektraldaten ASCII (" tts)
. i Textdatei-Spektraldaten (" tat)

spektralen Rayfiles genutzt werden oder es dient als

informativer Datensatz.

Abbildung 19:Unterstiitzte
Spektraldatenformate

Mit der Schaltflache ,Laden ..." wird eine geeignete

Spektraldatei geoffnet (Formate siehe Abbildung 19). Hier wird eine
goniospektrometrische Messung im TechnoTeam TSD-Format? geladen und daraus der
relative spektrale Strahlungsfluss entnommen (siehe Abbildung 20).

2 Add-on fiir goniospektrometrische Messungen
https://www.technoteam.de/produkte/goniophotometer rigo801/rigo801 software/goniospektrometer add
on/index_ger.html
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Spektum-Tabelle  Spekbum-Graph | CIE Falhwertediagramm]
-

Anzahl Messungen 0
Akbuelle Messung =

D atum der Mezsung 09.01.2025
Uhrzeit der Mezzung 142359 h

Intearationszeit [z] 197

Anzahl Mittelungen 10
Auzsteuerung [%] BB58

Zugatzliche Informationen:

Farbwertarteil 2 0.4003
Farbwertantel y 039273
Farbwertantei u' 023163
Farbwertanteil + 051138
Dom. Wellenlange [nm] 579,54
Farb=attigung [%] 38,029

Farbtemperatur [K] 3628.2
CCT Farbabstand Duv 0

CRI allgemein
: . . . . . i CRI Farbdifferenz DC 0032812
400 500 00 700 200 S00 1.000
Wellenlinge (nm) CRI. Testfarbe 1 a4

Abbildung 20: In TTR-Datei eingefiigte Spektraldaten

Zusatzdaten

Bei den TTR-Zusatzdaten handelt es sich um einen Datencontainer, in den verschiedene
Datentypen strukturiert eingefiigt werden konnen. Bei der vorliegenden Messdatei sind
die LED Justagebilder vorhanden. Je nach Zielgruppe der Anwender kann es hilfreich
sein, diese Bilder in der Datei zu belassen oder vielleicht nur ein aufbereitetes Dokument
einzufligen. Natirlich ist es auch nicht sinnvoll, diese Bilder zu verwenden, wenn das
Zielkoordinatensystem gedndert wurde, so dass die Messposition der LED nicht der
Position im Rayfile

Koordinatensystem entspricht. B Datenabiekte Bid  Ansich

Adjustment

|8 Top view [pus]
-|ilf] Side view [pus) .\ Q
¥ Goniospectrometric data YR [mm

Hier wird beispielhaft die Liste der

Bilder ausgediinnt und die zwei * " & Goniospectiometic data (tsd] | H. Y [mim
wesentlichen Bilder umbenannt. In B Db o
zwei zusatzlichen Unterordnern
werden die vollstandigen
goniospektrometrischen
Messdaten und das LED-Datenblatt
eingefligt.

Abbildung 21:Bearbeitete TTR-Zusatzdaten
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Generieren von Rayfiles mit der aufbereiteten TTR-Datei

Einzelverarbeitung

Nach dem Laden der Datei wird der
Konvertierungsdialog fiir das
gewiinschte Format gewahlt.
Wichtig ist die Aktivierung der
Option ,Zielgeometrie und -
koordinatensystem aus TTR-
Quelldatei verwenden", damit die
eingebetteten Parameter auch
verwendet werden (siehe
Abbildung 22).

Zur Demonstration der Ergebnisse
wird eine grofde Datei mit 100
Millionen Strahlen generiert und
die Strahlen auf die x/y Ebene
zuruckgerechnet.

[

| LightTools-Strahlendatei erzeugen

Quellparameter

Dueldatei  [D:\Measurementsh0 SRAM-LCWCF7PADsram-LCw-CP7P-Phatametriic_ec

3019 Strahlenanzahl 1293233597

i W Zielgeometiie und -koordinatensystem aus TTR-Ouelldatei venvenden

|

Zielparameter
Zieldatel

Lichtztrom

|D: W easurementsh0 SRAM-LOWCP7P AUswertungt 1 00e6. ray

Starbwert ’D— 30,193

Soll aus einer TTR-Datei eine weitere 100000000
LightT ools-0 atei mit sonst gleichen

Parameterm erzeugt werden, dann izt
ein never Startwert erforderlich.

Lichtztrom

Strahlenanzahl

Langeneinheit
Amplitude = &
{+ i - i
r
Kaoreertienng
Startzeit 15:44:48 Endezeit 15:50:01
Strahlenanzahl 42347660 Aktuelle Uhrzeit  [15:47:03
Lichtstrom 12,79 Fartschritt 431 %
Die Konvertierung lauft
|
| Abbrechen | |

Abbildung 22:Generierung eines Rayfiles aus der aufbereiteten
TTR-Datei

Abbildung 23: Raytracing auf x/y-Ebene (lineare und logarithmische Darstellung)
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Stapelverarbeitung

Falls mehrere Dateiformate erstellt werden sollen, moglicherweise auch mit
unterschiedlichen Strahlenanzahlen, kann die Einzelkonvertierung zeitaufwendig und
mithsam sein. Fur diesen Zweck bietet die Funktion ,Konvertieren — Stapelverarbeitung'’
eine deutlich bequemere Alternative.

«

Mit der Stapelverarbeitung konnen mehrere Konvertierungen automatisiert
durchgefiihrt werden, indem die gewlinschten Parameter und Zieldateiformate vorab
definiert werden. Dies spart Zeit und reduziert den manuellen Aufwand.

Eine detaillierte Beschreibung dieser Funktion findet sich im Softwarehandbuch des
Konverter801-Programms [5]. Diese Anleitung bietet eine Schritt-fiir-Schritt-Erklarung,
um die Stapelverarbeitung optimal nutzen zu kénnen.

Zusammenfassung

In dieser Application Note wurde gezeigt, wie man aus einer gemessenen TTR Datei
Strahlendaten generieren und in andere Dateiformate ausgeben kann. Es wurden alle
dafiir erforderlichen Grundkenntnisse vermittelt, insbesondere die Festlegung der
Zielgeometrie. Es wurde gezeigt, wie man aufderhalb des Lichtaustrittsvolumens der
LED gemessene Daten, beispielsweise durch Reflexionen am LED-Gehause der der
Platine, analysieren kann. Zum Abschluss wird die TTR-Messdatei so aufbereitet, dass
sie fiir eine allgemeine Verwendung ohne detaillierte Kenntnisse der Messung geeignet
ist.

Ein weiterfithrendes Thema ist die Generierung spektraler Strahlendaten, insbesondere
von weifden phosphorkonvertierten LEDs. Diese Thematik wird in einer separaten
Application Note ausfiihrlich behandelt.

Ein weiterfithrendes Thema ist die Generierung spektraler Strahlendaten, insbesondere
bei weifden, phosphorkonvertierten LEDs. Dieses Thema wird in einer separaten
Application Note ausfiihrlich behandelt.
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